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® Hundred mu* SpritzguS 

Handrflder, die in vieten Bereichen der Technik zum Fest- 
klemmen Oder VersteBen gebraucht werden, werden im aJIge- 
meinen vo!l hergestelit, sef es aus Kunststoff gepreBt Oder im 
Druckgufiverfahren aus Metall; dabei wird entweder eine 
Sackbohrung zur Aufnahme einer GewtndehOlse Oder der 
Bnsatz einer Gewlndeschraube vorgesehen. Zweltellige 
Handrflder mlt hohlem HandradKOrper und In diesen elnsetz- 
barem Handraddecke! gestatten die Verwendung sowoh) mtt 
Mutter ais auch mtt Gewindestrft Dazu wird Im Hals des 
Handradkorpers efcn zentrater Durchbruch mlt einer prismas 
schen Aufnahme und Im Inneren des Harxfraddeckeis ein 
Sperrtubus konzentrisch zum Durchbruch im HandradkGrper 
vorgesehen, wobei der AuBendurchmesser des Sperrtubus 
hochstens gleich dem Innenkreisdurchmesser der prtemati- 
schen Aufnahme 1st und wobei Handraddecke! und Hand- 
radkorper rastend zuaammengefOgt werden. In einer AusfOh- 
rungstorm sind zum Ausglefch der unterBChiedlfchen Dickon 
von Mutter und Schraubenkopf im Grund der prismatlschen 
Aufnahme des Hamtradkfirpers entfombare Abstandsnocken 
vorgesehen. Zur Hersteliung des Handrades werden die 
Formen fOr HandradkOrper bzw. Handraddecke! mil auswech- 
selbaren Formeinsaizen fOr den Halsbereich bzw. den Sperr- 
tubus versehen. (3120014) 
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Patentansprtiche 



1. ) Spritzgufl-Handrad, vorzugsweise aus Kunststof f-Spritzgufl, mit 
Handradkorper und in den Handradkdrper einsetzbarem Handrad- 
deckel, dadurch gekennzeichnet, daB der das Unterteil bildende 
Handradkorper (1) einen Hals (15) mit zentralem Durchbruch 
(15.1) und einer prismatischen Aufnahme (15.2) sowie eine Hand- 
radwulst (11) mit Aufnahme fur den Handraddeckel (2) aufweist 
und dae der Handraddeckel (2) mit einero in die Aufnahme rastend 
eingreifenden Deckelrand (22) und rait einem Sperrtubus (25) 
konzentrisch zum Durchbruch (15.1) versehen ist, wobei der 
Durchmesser der Aufnahme fUr den Handraddeckel (2) zum Auflen- 
durchmesser des Deckelrandes (22) korrespondiert und der Aufien- 
durchmesser des Sperrtubus (25) mindestens gleich dem Durch- 
messer des Durchbruchs (15), jedoch hfichs tens gieich dem in- 
kreisdurchmesser der prismatischen Aufnahme (15.2) 1st. 

2. ) Spritzgufl-Handrad nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch win- ; 

destens eine Nut (22.2) in der AuBenseite des Deckelrandes 
(22) des Handraddeckels (2) und einer dazu korresporidlerenden 
Rippe (11.3) auf der Innenseite der Randwulst (11) des Hand- 
radkorpers (1) . 

3. ) Spritzgufl-Handrad nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 

mindestens einen Schlitz (23) im Deckelrand (22) des Handrad- 
deckels, der mit einer verlangerten Rippe (12.1) auf der Innen- 
seite der Randwulst (11) des Handradkorpers (1) zusammenwirkend 
eine definierte Stellung von Handraddeckel (2) zu HandradkSrper 
(1) festlegt. 

4. ) SpritzguB-Handrad nach Anspruch 1 pder 2, gekennzeichnet durch 

mindestens einen Stift (24) an der Innenseite der Deckelkappe 
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(21) des Handraddeckels (1) und mindestens eine dazu korres- 
pondierende Hiilse (13) auf der Innensei^e des kegelstumpf for- 
migen Bodens (14) des Handradkorpers ( 1 ) , die miteinander zu- 
sammenwirkend eine definierte Stellung von Handraddeckel (2) 
zu Handradkdrper (1) festlegen. 

5 . ) Handrad nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4 , da- 

durch gekennzeichnet, daB im Grund der prismatischen Aufnahme 
(15.2) entfernbare Abstandsnbcken (15.3) vdrgesehen sind und 
dafi der freie Abstand unter dem Rand des Sperrtubus (25) der 
Hohe des Kopfes (32.1; 33.1) des Einsatzes (3) bzw der Hohe 
des Einsatzes (31) entspricht. 

6. ) Handrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Sperr- 

tubus (25) hohl ausgebildet ist, wobei dessen Innendurchmesser 
etwa dem Durchmesser des Durchbruchs (15.1) im Hals (15) des 
Handradkorpers (1) entspricht. 

7. ) Handrad nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, da- 

durch gekennzeichnet , daB in die prismatische Aufnahme (15.2) 
des Halses (15) des Handradkorpers (1) eine weitere Aufnahme 
formschlussig einsetzbar ist. 

8. ) Vorrichtung zum Herstellen von Handradern nach den Ansprttchen 

1 bis 7 , dadurch gekennzeichnet , daB in die den HandradkSrper 
(1) formende SpritzguBform ein auswechselbarer Formeneinsatz 
einsetzbar ist, der im Halsbereich angeordnet Form und GroBe 
des Durchbruchs (15.1) und der prismatischen Aufnahme (15.2) 
im Hals (15) des Handradkorpers (1) vorgibt. 

9. ) Vorrichtung zum Herstellen von Handradern nach Anspruch 8, da- 

durch gekennzeichnet, daB die den Handraddeckel (2) formende 
SpritzguBform mit einer konzentrischen Aufnahme versehen ist, 
auf die dem Sperrtubus (25) entsprechende Formenteile aufsetz- 
bar sind. 

1o.) Verfahren zum Herstellen von Handradern nach den Anspruchen 
1 bis 7 mit Hilfe der folgenden Verfahrensschritte: 
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a) Vorbereiten der Handradkorperform durch Einsetzen des be- 
netigten Formeneinsatzes fur den gewtinschten Durchbruch 
(15.1) und die prismatische Aufnahme (15.2), 

b) Abspritzen des Handradkdrpers (1), 

c) Vorbereiten der Handraddeckelform durch Einsetzen des 
benotigten Formeneinsatzes fur den gewUnschten Sperrtubus 
(25), 

d) Abspritzen des Handraddeckels, 

e) Einfugen des Einsatzes (3) in den Handradkorper (1), BO 
da6 der Kopf des Einsatzes (31; 32.1; 33.1) von der pris- 
matischen Aufnahme aufgenommen wird, 

f) Einsetzen und Einrasten des Handraddeckels (2) in der 
durch Schlitz/Rippe (23, 12.1) bzw. Stift/HUlse (24, 13) 
vorgegebenen Position. 
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Handrad aus SpritzguB 



Die Erfindung betrifft ein Handrad aus Druck- oder SpritzguB/ vor- 
zugsweise aus Kunststoff -SpritzguB mit HandradkGrper und in die- 
sem einsetzbaren Handraddeckel; sie betrifft dartiber hinaus eine 
Vorrichtung zum Herstellen derar tiger Handrader und schliefllich 
ein Verfahren f mit dessen Hilfe vorteilhaft erf indungsgemafle Hand- 
r3der hergestellt werden kdnnen. 

Das Herstellen von SpritzguB-Handradern erfolgt bislang so, daB 
die mit dan Gegenstttck zusammenwirkenden Teile, seien es Muttern, 
Schrauben oder sonstige Verbindungselemente, in die Herstellungs- 
vorrichtung eingelegt und nach Schlieflen der Vorrichtung umspritzt 
werden* Notwendigerweise entsteht dabei ein SpritzguB-Handrad , 
dessen Herstellung durch das jeweilige Einlegen der zu umspritzen- 
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den Aufnahme unwirtschaf tlich 1st und bei dem darttber hinaus mehr 
Material a Is notwendig verbraucht wird. 

Urn den Materia Iverbrauch zu verringern wurde auch schon vorgeschla- 
gen, zweiteilige SpritzguB-HandrMder herzustellen, bei denen ein 
als Unterteil ausgebildeter Handradkfirper und ein auf dlesen Hand- 
radkSrper aufsetzbarer Deckel vorhanden sind. Durch diese MaBnahme 
gelingt es zwar, den Materia Iverbr auch zu reduzlereii; die unwirt- 
schaf tliche Herstellungsart mit dem notwendigen Einlegen der Auf-. 
nahmen in die fferstel lungs vorrichtung bleibt jedoch erhalten* 

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, ein gattungsge- 
mSBes Spritzgufl-Handrad zu schaffen, bei dem die Aufnahmevorrich- 
tung nachtrSglich einsetzbar 1st, bei dem die Auf nahmevorrichtung 
nach dem Zusammensetzen des Handrads f ixlert 1st, und das sowohl 
hinsichtlich der Ausblldung der Hers tellungs vorrichtung als audi 
hinsichtlich des Materialverbrauchs eine wirtschaftliche Herstel- 
lung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelBst/ daa der das 
Unterteil bildende Handradkdrper einen Hals mit einem zentralen 
Durchbruch und einer prismatischen Aufnahme sowie eine Randwulst 
mit Aufnahme fttr den Handraddeckel aufweis* und dafi der Handrad- 
deckel mit einem in die Aufnahme rastend eingrelfenden Deckelrand 
und mit einem Sperrtubus konzentrisch zum Durchbruch versehen 1st, 
wobei der Durchmesser der Aufnahme fttr den Handraddeckel zum 
Auflendurchmesser des Deckelrands korrespondiert und der Aufiendureh- 
raesser des Sperrtubus mindestens gleich dem Durchmesser des Durch- 
bruchs, jedoch htichstens gleich dem Inkreisdurchmesser der pris- 
matischen Aufnahme 1st. Durch diese Ausblldung des Handrads 1st 
es m6glich, in die prismatische Aufnahme die entsprechenden Formen, 
beispielsweise Schraubenkttpfe oder Muttern einzulegen und dlese 
Auf nahmen nach dem Aufsetzen des Handraddeckels auf den Handrad- 
korper mit dem Sperrtubus in ihre Position zu fixieren. In ein- 
facher Weise lassen sich so materialsparend HandrSder im Vorrat 
fertigen und dann mit den verschiedensten Auf nahmen versehen* 

Eine Weiterbildung ist gegeben durch mindestens eine Nut in der 
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AuBenseite des Deckelrandes des Deckels und einer dazu korrespon- 
dierenden Rippe auf der Innenseite der Randwulst des Handradkorpers 
Durch diese Ausbildung von Handradkorper und Handraddeckel wird 
das Einrasten des aufgesetzten Deckels auch ohne umlaufende Hin- 
terschneidung ermoglicht. Dabei 1st es fUr die Funktion bedeutungs- 
los, wenn die Nuten und Rippen vertauscht angeordnet werden. 

Eine Weiterbildung ist gegeben durch mindestens einen Schlitz im 
Handraddeckel , der mit einer verlangerten Rippe zusammenwirkend 
eine definierte Stellung von Handraddeckel zu Handradkorper fest- 
legt. Eine andere Weiterbildung ist gegeben durch mindestens einen 
Stift am Handraddeckel und mindestens eine dazu korrespondierende 
Hulse im Handradkorper. Diese definierte Stellung ist dann von Be- 
deutung, wenn beispielsweise der Handraddeckel mit Markierungen 
wie Pfeil Oder Skala versehen ist und beziiglich der Aufnahme aus- 
gerichtet sein muB.Es versteht sich von selbst, daB ohne Beein- 
trachtigung der Funktion Nut und Rippe oder Stift und Hulse 
zwischen Handradeckel und Handradkorper vertauschbar sind. 

In Weiterbildung wird vorgeschlagen, daB im Grunde der prisma- 
tischen Aufnahme entfernbare Abstandsnocken vorgesehen sin<| und 
dafl der freie Abstand unter dem Rand des Sperrtubus der Hohe des 
Kopfes des Einsatzes entspricht. Durch die entfernbaren Abstands- 
nocken ist es beispielsweise moglich, den Unterschied zwischen 
der H6he des Schraubenkopfes und der entsprechenden Mutter so aus- 
zugleichen # daB sowohl ein Schraubenkopf als auch eine eingelegte 
Mutter durch den Sperrtubus in ihrer Lage fixiert werden. Der von 
dem Sperrtubus auf den Einsatz ausgeiibte Druck entspricht dabei 
der bei einer geringftigigen Durchbiegung des gewolbten Handrad- 
deckels auftretenden Riickstellkraft. 

Weiter wird vorgeschlagen, daB der Sperrtubus hohl ausgebildet ist, 
wobei der Innendurchmesser etwa dem Durchmesser des Durchbruchs im 
Hals des Handradkorpers entspricht. Durch diese MaBnahme wird er- 
moglicht, das Handrad auch dann zu verwenden, wenn eine Mutter ein- 
gesetzt ist und die von der Mutter auf zunehmende Schraube eine 
Gewindelange aufweist, die die Hohe von Hals mit eingesetzter 
Mutter ubersteigt. Dann kann die Schraube bis zum Gewindeanschlag 

- 4 - 



3120014 



V 



- A> - 



in die Mutter eingeschraubt werden, wobei der durchgeschraubte 
Tell im Sperrtubus Aufnahme findet. 

Schliefllich wird in einer weiteren Ausgestaltung vorgeschlagen, 
daB i„ die prismatische Aufnahme eine weitere Aufnahme formschltis- 
sig einsetzbar 1st. Durch diesen Vorsch lag wird die Moglichkeit 
geschaffen, bei einem gegebenen Handirad durch einfache formschltts- 
sig in die im Hals des HandradkSrpers vorhandene Aufnahme einsetz- 
bare weitere Aufnahmen verschiedenartig geformte K6pfe verschle- 
dener EinsStze verwendbar zu machen. 

Welter wird zur Herstellung der erf indungsgemaBen Handrader eine 
Vorrichtung vorgeschlagen, bei der in die den HandradkSrper for- 
menden SpritzguBform ein auswechselbarer Formenelnsatz einsetzbar 
ist, der im Halsbereich angeordnet Form und Gr6Be des Durchbruchs 
und der prismatischen Aufnahme im Hals des HandradkSrpers vorgibt. 
Dariiber hinaus wird vorgeschlagen, daB die den Handradeckel for- 
mende SpritzguBform mit einer konzentrischen Aufnahme versehen 1st, 
auf die dem Sperrtubus entsprechende Formenteile aufsetzbar sind. 
Durch diese Ausgestaltung von HandradkOrperfonn und/oder Handrad- 
deckelform 1st gewahrleistet, daB mit einer Grundform fttr das Hand- 
rad sowohl Form und GrSBe des Durchbruchs als auch der prismatischen 
Aufnahme und AuBen- und Innendurchmesser des Sperrtubus sowie der 
freie Raum unterhalb seines Randes durch entsprechende Formenein- 
satze vorgegeben werden konnen. Das bedeutet, daB mit einer Hand- 
radform Handrader mit den verschiedensten E ins atz -Aufnahmen her- 
stellbar sind. Dadurch ist es mSglich, daB die Grundform des Hand- 
rads in vielfaltiger Weise genutzt werden kann. 

Dartiber hinaus wird ein Verfahren zum Herstellen der erfindungsge- 
maBen Handrader vorgeschlagen, das gekennzeichnet 1st durch die 
Verfahrensschritte a) Vorbereiten der Handradkorperform durch Ein- 
setzen des benotigten Formeneinsatzes fflr den Durchbruch und die 
prismatische Aufnahme, b) Abspritzen des Handradkorpers , c) Vorbe- 
reiten der Handraddeckelform durch Einsetzen des benotigten Formen- 
einsatzes fiir den Sperrtubus, d) Abspritzen des Handraddeckels, 
e) EinfOgen des Einsatzes in den HandradkSrper so, daB der Kopf 
des Einsatzes von der prismatischen Ausnehmung aufgenommen wird, 
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f) Aufsetzen und Einrasten des Handraddeckels in der durch Nut/ 
Rippe bzw. Stift/Hiilse vorgegebenen Position. Das durch diese Ver- 
fahrensschritte vorgegebene Herstellungsverfahren zeigt den groflen 
Vorteil, den die Erfindung bietet. Je nach Art der bendtigten Hand- 
rSder k8nnen - bei gleicher AuBenform - durch entsprechendes Vor- 
bereiten der Handradk6rperform bzw. der Handraddeckelform zusammen- 
passende Handradkorper und Deckel hergestelit werden, die nach Ein- 
legen des gerade bendtigten Einsatzes das fttr die vorgesehenen 
Zwecke geeignete Handrad entstehen laBt. Die so hergestellten Hand- 
rader sind mit den fttr den jeweiligen Verwendungszweck abgestimmten 
Einsatzen versehen. Diese Einsatze konnen positiv, das heiBt, 
Schrauber, Mehrkantstift Oder dergleichen oder negativ, das heiBt 
Mutter, Mehrkantloch Oder dergleichen ausgefuhrt sein. Durch die 
Verwendung eines weiteren zusStzlichen Einsatzes last sich sogar 
ein fur einen bestiinmten Einsatz hergestelltes Handrad fttr einen 
kleineren umrttsten. 

Das Wesen der Erfindung wird beispielhaft anhand der Figuren 1 bis 
6 dargestellt. Dabei zeigen: 

Figur 1 die Ansicht eines erf indungsgemaBen Handrads mit einer 
Schraube als Einsatz , 

Figur 2 das noch nicht verschlossene Handrad entsprechend Figur 1, 

Figur 3 einen Querschnitt durch das noch nicht mit einem Einsatz 
versehene Handrad, 

Figur 4a Handrad vorbereitet zur Aufnahme eines Sechskantschrauben- 
kopfes, wobei die Deckelpositionierung durch Stift und 
HUlse bestimmt sind, 

Figur 4b fttr die Aufnahme einer Schraubmutter vorbereltetes Hand- 
rad, 

Figur 5 Einzelheit des Handradhalses mit Schraubmutter als Ein- 
satz , 

Figur 6 Einzelheit des Handradhalses mit Mehrkantstift als Ein- 
satz • 

Die Figur 1 zeigt die SuBere Ansicht eines typischen Ausftthrungs- 
beispiels des erf indungsgemaBen Handrads. Es besteht aus dem Hand- 
radkfirper 1 , dem Handraddeckel 2 und dem Einsatz 3. Der Handrad- 
ktfrper 1 selbst umfaBt die Randwulst 11 mit der Aufnahme fttr den 
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Handraddeckel, wobei diese Randwulst 11 mit den Griffmulden 11 .1 
zur besseren Handhabung belegt ist. Anstelle der Griffmulden 11.1 
konnen selbstverstandlich auch andere, die Handhabung erleichtern- 
de Ausgestaltungen treten, etwa eine Randelung der Randwulst. An 
die Randwulst schlieflt sich mit gerundetem Ubergang der kegel-^ 
stumpffdrmige Boden 14 an, der seinerseits wiederum mit gerunde- 
tem Ubergang in den Hals 15 ttbergeht. Von dem Einsatz 3 ist in der 
AuBenanslcht lediglich der Schaft einer eingesetz ten Gewlnde- 
schraube 32.2 erkennbar. 

Die Pigur 2 zeigt in einer schematischen Halbperspektive das Hand- 
rad gemaB Pigur 1 mit abgenommenem Handraddeckel. Der HandradkSr- 
per 1 enthalt im Inneren Rastnuten 11.2, dabei konnen mehrere 
gleichmaBig oder ungleichmaflig ttber dem Innenumfang Verteilt sein, 
es kann auch eine durchgehende, den gesamten Innenumfang ttber- 
deckende Rastnute vorgesehen werden. Zur besseren StabilitSt sind 
im Obergangsbereich zwischen der Randwulst und dem konusftSrroigen 
Boden innere Rippen 12 vorgesehen. Eine dieser inneren Rippen kann 
dabei zur Fixierung der Position des Deckels wie unter 12.1 dar- 
gestellt, verlangert sein. In dieser Darstellung 1st auch der ' 
Sechskantkopf 32. 1 des als Gewlndeschraube ausgebildeten Einsatzes 
3 zu erkennen. Der Handraddeckel 2 mit seiner Deckelkappe 21 um- 
faflt welter den Deckelrand 22, dessen Aufiendurchmesser mit dem 
Innendurchmesser des WUlstrandes 11 des HandradkSrpers 1 korres- 
pondiert. Ebe nfalls korrespondieren die Raststege 22.2 zu den Rast- 
nuten 11.2, wobei die Raststege auf dem Deckelrand vorgesehen sind 
und analog zu den Rastnuten 11.2 des HandradkBrpers gleichmaBig 
oder ungleichmaBig ttber den Omfang verteilt sein kSnnen und auch 
den gesamten Umfang umgeben konnen. Zentrisch im Inneren -durch 
das ausgebrochene Teil des Handradeckels erkennbar - ist ein 
Sperrtubus 25 angeordnet. Dieser Sperrtubus legt sich mit einem 
unteren Rand gegen die obere Flache des Einsatzes 3, wenn der Hand- 
raddeckel 2 In den Handradkorper 1 eingesetzt und eingerastet ist. 

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch Handradkorper 1 und Hand- 
raddeckel 2, ohne einen Einsatz 3. Hierbei wlrd der innere zy Un- 
der formiga Hohlraum 25.1 des Sperrtubus 25 deutlich erkennbar. 
Dieser innere Hohlraum dient zur Aufnahme durch steck- oder durch 
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schraubbarer aufzunehmender Achsen, wobei der hier nicht darge- 
stellte Einsatz als in die Einsatzaufnahme 25,2 formschliissig 
passender f mit einem Mehrkantloch bzw. mit einem Schraubgewinde 
versehener KSrper ausgebildet ist. Der Hals 15 ist mit dem Durch- 
bruch 15.1 versehen, wobei dieser Durchbruch bei einem Einsatz 
mit Schaft zur Durchfiihrung des Schaftes und bei einem Einsatz 
zur Aufnahme eines Schaftes Oder Stiftes dessen Durchfiihrung zum 
entsprechend geformten Aufnahmekflrper gestattet. 

Die Figur 4 entspricht im wesentlichen der Figur 3, jedoch ist 
eine andere Ausftthrungsform zur Positionierung der Deckelstelliing 
eingezeichnet. Dariiber hinaus unterscheiden sich die Figuren 4a 
und 4b im Bereich der prismatischen Aufnahme 15.2. Zur Deckelpo- 
sitionierung kann anstelle der verlSngerten Rippe 12.1, die mit 
dem Schlitz 23 zusammenwirkt r ein auf der Innenseite der Deckel- 
kappe 21 des Handraddeckels 2 vorgesehener Stift 24 dienen, der 
mit einer auf der Innenseite des kegelstumpf fSrmigen Bodens 14 
des Handradkorpers 1 vorgesehenen Hulse 13 zusammenwirkt. Beim 
Zusammenfttgen von Handraddeckel und Handradkorper wird dabei der 
Stift 24 in die Hulse 13 eingeftihrt und der Handraddeckel in die- 
ser Postion zum Einrasten gebracht. Sind bei den vorgesehenen 
EinsStzen Schrauben und Muttern zu berficksichtigen, muB die un- 
terschiedliche Hohe des Schraubenkopfes und der Mutter beriick- 
sichtigt werden. Dabei hat der Schraubenkopf eine groBere Hohe 
als die Mutter. Hierzu werden im Grund der prismatischen Aufnahme 
15.2 Abstandsnocken 15.3 vorgesehen, die entfernbar sind. Diese 
Abstandsnocken stellen sicher, daB die Mutter mit ihrer Oberkante 
in der Ebene liegt, die vom Rand des Sperrtubus 25 bei eingeraste- 
tem Handraddeckel erreicht wird. Somit wird trotz unterschied- 
licher Hohe bei gleichem Handrad sowohl eine eingesetzte Mutter 
als auch ein eingesetzter Schraubenkopf in der gewiinschten Posi- 
tion fixiert. 

Die Figur 5 zeigt ein Detail des Halsbereichs, wobei sich der 
Hals 15 an den kegelstumpf formigen Boden 14 anschlieBt und mit 
Abstandsnocken 15.3 versehen ist. Auf den Abstandsnocken 15.3 
ist als Einsatz eine Schraubmutter 31 eingefiigt, die vom Sperr- 
tubus 25 in ihrer Position gehalten wird. 
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Schliefllich zeigt die Pigur 6 das gleiche Detail wie in Figur 5/ 
jedoph mit einem eingesetzten Mehrkantstift, wobei im allgemeinen 
Vier- bzw. Dreikantstif te ttblich sind. In dieser Darstellung sind 
die im Grund des Halses 15 vorgesehenen Abstandsnocken 15.3 ent- 
fernt, was der grdBeren H6he des Schraubenkopfes des Mehrkant- 
stiftes Rechnung trMgt. Dadurch kann der Deckel mit dem Sperr- 
tubus 25 aufgesetzt und eingerastet werden, wobei nunmehr der 
untere Rand des Sperrtubus 25 auf die obere PlSche des Kopfes 
33.1 des Einsatzes mit Mehrkantschaft 33.2 zu liegen kommt. 

(An dieser Stelle sollte noch eine Abbildung untergebracht werden, 
die die Ausbildung der Vorrichtung zum Herstellen betrlfft, und 
zwar gemaB den Anspriichen 8 und 9 mit dem auswechselbaren Formen- 
einsatz bezuglich des HandradkSrpers und der konzentrischen Auf- 
nahme, die ein dem Sperrtubus entsprechendes Formenteil aufnimmt.) 

In der dargestellten Weise lassen sich HandrSder entsprechend den 
Bedtirfnissen durch einfaches Auswechseln der Formenteile herstel- 
len, wodurch es mSglich wird, eine rationelle Fertigung bei groBer 
Bauartenanzahl zu erzielen. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, 
daB die sons t mit hohen Formkostenanteilen belasteten Klelnserien 
bei dem erf indungsgemSBen Vorgehen ebenfalls wirtschaftlich und 
rationell herstellbar sind. 
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